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Activité 1 : Comment génére-t-on I'énergie électrique a partir du vent ?

Etudier la Fiche Ressource ENERGIE EOLIENNE située dans la rubrique SEQUENCE - Activité 1 et répondre aux
questions.

| - ENERGIE EOLIENNE
Indiquer I'énergie entrante ENERGIE ENERGIE
et I'énergie sortante de
['éolienne.
| .y | g
== =

Il - ELEMENTS CONSTITUANTS UNE EOLIENNE o o o e

Compléter la nomenclature :

10 : Moteurs orientation nacelle
11:
12 :

Quelle est la puissance maximale produite par UNE BONEMNE 7. ... ... i s ees e ers s asse s eesr s ess st eness s sraas
Combien faudrait-il d'éoliennes pour remplacer un seul réacteur NUCIEAINE © ... ......oeiiiiiiiee e

Il - ETUDE DU ROTOR
De quoi est-il constitug ?

Quel est son rdle 7

ENERGIE ENERGIE

Indiquer I'énergie entrante
et I'énergie sortante du rotor.

S ROTOR
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IV - ETUDE DU MULTIPLICATEUR Quelle est sa fonction ?

F"" s -

Indiquer I'énergie entrante
et I'énergie sortante du

multiplicateur de vitesses.

T

ENERGIE

ENERGIE

V - ETUDE DE LA GENERATRICE

Indiquer I'énergie entranie
et I'énergie sortante
de la génératrice.

MULTIPLICATEUR

Quel est son réle ?

De quoi est-elle constituée ?

ENERGIE

ENERGIE

| -

GENERATRICE

VI - SYNTHESE CHAINE D'ENERGIE DE L'EOLIENNE

Compléter les mots manguants de la chaine d'énergie ci-dessous :

Energie
cinétigue
du vent
B
== =~
permettent de
Le ............ permet L& ..ooovvneiereenssneenene | | transmetire
3 (R R augmente la permet de I'énergie au réseau
en énergie fréquence de rotation national via un
mécanique a partir| | provenant du rotor I'énergie mécanique | |transformateur en
o /= SRR pOUFla en énergie ad&ptanl la tension
a la génératrice électrique. a celle du transport.
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VIl - ETUDE DE LA MAQUETTE EOLIENNE
Al'aide de la maguette numérique située dans la rubrique Activité 1 CI3 du site, compléter |la nomenclature ci-dessous :

Repére Désignation Remarque
L 1,2et3
2 constituent le
K]
4 4 et 5 constituent
5 - [

6 /
- [

8 8 et 9 constituent
9 I3 .
10

Quel est le principal élément manquant entre cette maquette et une véritable éolienne ?

Compléter le schéma :

ENERGIE ENERGIE ENERGIE
e —_ ‘—P"p = e
i/ Pl — N

Vil - EXPERIMENTATION N°1 : RELATION FORCE DU VENT ET PUISSANCE DELIVREE
Probléme a résoudre : Quelle est la relation entre la vitesse du vent et la puissance délivrée par une éolienne ?

A partir de vos connaissances, compléter la phrase hypothése que vous pouvez faire par rapport au probléme a
résoudre.

Hypothése

Je sais qu'une éolienne fabrigue de I'énergie............................ 2 partir de I'énergie .............ccc.ccoceee.e... du vent. Je
SUPPOSE QUE PIUS 18 TOTTE T VBN ..ottt bttt e 4 b4 ettt et 2h s 242 & es et e eb e 42 e 42 et s bt aa e

Effectuer le relevé des mesures
page suivante en respectant
les consignes du professeur.

Notion d'électricité

La puissance est la quantité d'énergie par unité de temps
fournie par un systéme a un autre.
La puissance s'exprime en Watt.

Saformuleest :P=UxI

U etant la tension exprimée en Volt
| étant l'intensité exprimée en Ampére
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Relevé des mesures

A Puissance an millwatl

Vitesse du vent | 0 «on 11 ko | 14 kon | AT ko 001
UenV sl
lenmA |
100
P=UxlenmW T \itesse
= = = P i vent an emih
IX - CONCLUSION
NOLS £ COMCIUOMS GUE ... ottt ettt st ettt a4 st st st 40 24 £ 4 2hb e €2 ek ¢ 42 20441 440 0454 408 644 28 84404 45 4450044 4 45d 4B 485t 2 20 a0 4 er e e 00
X - EXPERIMENTATION N°2 : COUPLAGE D'EOLIENNES
Il n'est pas rare de constater que les éoliennes sont souvent
nombreuses et rapprochées dans un méme lieu. On parle alors
de champs d'éoliennes.
COUPLAGE EN SERIE
Relevé des mesures ‘
Puissance en millwatt
Vitesse du vent | 0 xmn M kmn | 14 kmn | AT kmm 300 1
UenV sl
lenmA
1004
P=Uxlen mW T Vilsssa
} ; ; b. du vant en Kmih
2 1 14 17
COUPLAGE EN DERIVATION
Relevé des mesures ‘
Puissance an millwatt
Vitesse du vent | 0 xun M cmn | 14 kmn | AT &mn 3001
UenV 200+
lenmA 1
100
P=UxlenmW T \ilesse
1‘i 14} 1]“ ’- du varnt an Km/h
Xl - CONCLUSION
L'éolienne permet de transformer I'énergie ...............c.c.cc........du vent en énergie.............c...o...
Pour cela, elle recupére I'énergie du vent avec Un.......c.coeevnene. (formé de 3 pales) qui est couplé mécaniqguement a
UNE.....cocneiiecriie e e .. GEIlE-CI transforme I'énergie mécanique en énergie électrique.
Plus la vitesse du vent .............ccceceeveveneeeeee, plus la quantité d'énergie électrigue............................... Ceci dit, pour des

raisons de sécurité, lorsqu'il y a trop de vent, on freine le rotor de I'éolienne.

Pour produire une plus grande quantité d'énergie, il est possible d'utiliser plusieurs &oliennes. Ces éoliennes seront alors
COUPIEES eN....coccocicncricce e

La puissance est la quantité d'énergie par unité de temps fournie par un systeme a un autre.
La puissance s'eXprime en ......cc.euieen.

Saformuleest: P=....cccoinennn.

U étant la tension exprimée en Volt et | étant I'intensité exprimée en Ampére.



